LENTILE

Tipuri de lentile : Numeste lentilele prezentate mai jos.
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Refractia unui fascicul paralel print-o lentila

Deseneaza pe figura de mai jos drumul razelor de lumina dupa ce trec prin lentila.
Scrie 1n dreptunghiul corespunzator numele punctului prin care trec razele..
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Principiul de constructie a diagramei razelor: Completeaza cu raza care iese din lentila fiecare
imagine de mai jos

I) 1) 11D

V)

VII)

Exercitiul 1:
Defineste termenii de mai jos:
I) Distanta focala, f: distanta dintre centrul optic §i focarul principal
IT) Distanta obiect, u : distanta dintre obiect si centrul optice
IIT) Distanta imagine, v : distanta dintre imagine si centrul optic
Exercitiul 2:
Descrie cum poti estima distanta focala a unei lentile convergente in laboratorul scolar.
Se plaseaza lentila intre gream si un perete al laboratorului. Se ajusteaza distanta dintre perete §i

lentila pana cand imaginea geamului este formata pe perete. Se masoara distan
A dintre lentila si imagine.
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Caracteristicile imaginilor formate de o lentild convergenta : (metoda de constructie a razelor)

Trasati mersul razelor de lumina pentru fiecare dintre cazurile prezentate mai jos si indicati

caracteristicile imaginii formate.

unde u = distanta obiect ; si f= distanta focala.

I) Cazull: u>2f
Lentila
A
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Caracterizarea imaginii:

Mai mica, reald si rasturnata

II) Cazul2: u=2f

Lentila

obiect
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Caracterizarea imaginii:

La fel de mare, reala si rdasturnata

III) Cazul3: 2f>u>f

Lentila:
abiect o
A \\\ \\\
— e~ .
2F o e — T 'm agine
Caracterizarea imaginii:
Mai mare, reala si rasturnata
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IV) Cazuld: u=f

Lentil
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Caracteristicile imaginii:
Imaginea la infinit
V) Cazul5: u<f
F AN
LR
|
o . 1 § < < entifa
imagine X ST
I \\\ S 3 N
i obiect IR K
| \‘ T
N
N TN
2 3 N
\\
™\
o

Caracteristicile imaginii:
Mai mare, virtuala, dreapta

Exercitiu:

Completeaza afirmatiile de mai jos cu una dintre conditiile urmatoare:
(u>2f/ 2f=u / 2f>u>f / u>f / u<yf)

I) pentru a obtine o imagine reald, obiectul trebuie plasat lao distantd u ... u > f.........

I) pentru a obtine o imagine virtuala, obiectul trebuie plasat lao distantd u u <f.........
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Caracteristicile imaginii formate de o lentild concava : (constructia razelor )

Trasati mersul razelor de lumina pentru fiecare dintre cazurile prezentate mai jos si indicati
caracteristicile imaginii formate.
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Caracteristicile imaginii:

Mai mica, virtuala, dreapta
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Caracteristicile imaginii:
Mai mica, virtuala, dreapta

Nota:imaginea formata de o lentild divergenta esze intotdeauna virtuald, mai mica decat obiectul si
dreapta.

Convergenta (C)

Convergenta unei lentile:

1

convergenta = —

Semn conventionale (pentru f) si unitatea SI pentru convergenta.
e Distanta focald pentru o lentild convergenta este (positiva/negativa)
e Distanta focald pentru o lentild divergenta este (positiva/negativa)
e Unitatea S.I. pentru convergenta este...Dioptria...cu simbolul...D...
e (Cand calculezi convergenta, distanta focald trebuie exprimata in (m/cm)

Exercitiul 1 : O lentild concava are distanta focala de 10 cm. Care este convergenta ei?
| 1
c=— =-— =-10D

f 0.1
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Exercitiul 2 : Convergenta unei lentile este + 5 D. Determina tipul lentilei si calculeaza distanta focala.
Lentila convergenta.

f=20cm

Marirea liniara (m) :

inaltime 1imagine
inaltime obiect

Definitie: Mairire liniara =

Pe baza definitiei utilizand schema razelor de lumind gaseste o relatie intre marirea liniara, distanta
obiect U si distanta imagine V.

Lentila

B
‘\\\
I, N \
e ) C
| ~X

triunghiul, ABO si DCO sunt triunghiuri asemenea.

Astfel ca, ﬂ _Y
h

Astfel ca, m= v

u

Formula lentilelor :

O relatie intre u, v si f.

I 1 1

u v f

e Aceasta formula este valabila pentru ambele tipuri de lentile.
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Cand se utilizeaza formula lentilelor se pune semnul + sau — in functie de conventia de mai jos:
Regula semnelor este:
1) Distanta focala pentru o lentila convergenta este + §i — pentru o lentila divergenta.

2) Distanta obiect este pozitiva pentru un obiect real §i negativa pentru un obiect virtual.
3) Distanta imagine este pozitiva pentru o imagine reala §i negativa pentru o imagine virtuala.

Aplicatii ale formulei lentilelor:

Exercitiul 1. Un obiect este plasat 10 cm in fata unei lentile convergente cu distanta focald de 15 cm.
Calculeaza distanta imagine si indica caracteristicile imaginii formate.

1 1 1
—_—t—=—
u v f
1 1 1
——=—
10 v 15
1 1
v 15 10
v=-30cm

imaginea este virtuala

Exercitiul 2:  Un obiect este plasat 1a30 cm in fata unei lentile convergente cu distanta focala de 25 cm.
a) Gaseste pozitia imaginii i afla daca este reala sau virtuala.
b) calculeaza marirea liniara a imaginii.

I 1 1

30 v 25

v =150 cm ; Imaginea este reala

m=vu
m = 150/30
m=35

Exercitiul 3 : Un obiect este plasat la 30 cm de o lentila divergenta cu distanta focald de 20 cm.

Calculeaza distanta imagine si gaseste daca imaginea este reala sau virtuala.
1 1 1

" 20

—+
30 v

v =-12 cm ; imaginea este virtuala
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Lentilele si instrumentele optice :

1. Lupa (microscopul simplu ):

O lentila care functioneaza ca o lupa cand obiectul este plasat ca in cazul 5 pag 23.A lens acts as a
magnifying glass when the object is placed as in case 5 on page 23.

I) O lupa este realizata dintr-o lentila (convergenta/ divergenta).

II) Obiectul trebuie plasat la o distanta (mai mare decat f/ egala cu f/ mai mica decat f / intre
f si 2f / mai mare decat 2f) pentru ca sa functioneze ca o lupa.

1) Caracteristicile imaginii formate de o lupa sunt: imagine (reald / virtuala) ; (rasturnata/
dreapta) ; (mai mare/mai mica) ; (de aceiasi parte cu obiectul / pe partea opusa
obiectului).

IV) Marirea mai mare se poate obtine utilizdnd o lentild cu distanta focala (mare / mica).

Completeaza mersul razelor de lumina indicand formarea imaginii unui obiect intr-o lupa.

T 1
S b LCHLIL

~.

hagine

X

Exercitiul 1 : O lupa produce o imagine cu marirea liniard egald cu 4. Daca convergenta lentilei este
+10 D, gasesete distanta obiect si distanta imagine.

4:K Sov=4u
u
1
10=— S f=10cm
S
I 1 1
u 4u 10
Su=12.5cm
v=50cm

Exercitiul 2: Care dintre valorile urmatoare ale convergentei unei lentile corespund unei lupe care
mareste foarte mult?

A. -5D B. 25D C. +5D D. +25D.
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